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SUMMARY
Trophic structure of insect communitiesin new aguatic systems

This paper analyzes successiona changesin trophic structure of aquatic insect communities of a set of
ponds subjected to different environmental conditionsduring thefirst year of existence. The colonizationand
successional sequences of nine of ten ponds exhibited a common reasonably predictable pattern, that was
determined by quality of availablefood in these systems. Detritus constituted the main source of food in the
ponds, with more of 50% of species being detritivorous.

Key words: Colonization, primary Success on, aquatic insects, trophic composition and structure.

RESUMEN

Este articulo analiza los cambios sucesionalesen la estructura tréfica de las comunidadesde insectos
acuati cosde una serie de estanques sometidos a diferentescondi ciones ambi ental es, durante € primer afio de
su existencia. Las secuencias de colonizacion y sucesion de nueve de diez estanques describen un patrén
comun y razonablementepredecible, que esta determinado, fundamentalmente, por el tipo y cantidad de ali-
mento disponible en estos medios. Los detritos congtituyen la principal fuente de alimento en los estanques,
delos que se alimentan mas del 50% de las especies.

Palabras clave: Colonizacién, sucesién primaria, insectos acuati cos, composicion y estructura tréfica

INTRODUCCION medios acuéticos (BARNES, 1983; VELASCO &
al. 1993 b).
La cantidad y calidad de las fuentes de ali- Dentro de un contexto sucesional, la se-

mento, en cualquier medio, constituye un fac- cuencla de colonizacion de un medio nuevo
tor decisivoen laconfiguracionde suscomuni- ~ Sigue un orden mas o menos predeterminado,
dades (MARGALEF, 1977) yconcretamenteenla  colonizando primero las especies capaces de
secuenciade colonizacion y sucesion denuevos utilizar los escasos recursosexistentes, general-

* Departamentode Biologia Anima y Ecologia, Facultad de Biologia, Universided de Murcia. CampusUniversita-
rio de Espinardo, 30100 Murda Spain.



8 J. VELASCO et al.

mente detritos, seguidas por especies herbivo-
rasy colonizandofinalmentel asespeciesdepre-
dadoras (Gorg, 1982; MINSHALL €t al. 1983;
BARNES, 1983; MALMQUIST, €t al., 1991).

B objetivo de este trabgjo es analizar los
cambios sucesionales en la composiciony es
tructura tréficade lascomunidadesde insectos
acuéticosde unaseriedeestanques sometidosa
diferentes condiciones ambientales, durante €
primer afio de su existencia.

METODOS

Durante un ciclo anual (10 noviembre
1983-7 diciembre 1984) se llevé cabo d estu-
dio de los procesosde colonizacion y sucesion
delas comunidadesde insectosacuéticosen un
conjunto de diez pequefios estangques de nueva
creacion. Dichos estanques, construidos de
hormigén y con idénticasdimensiones (178,5 X
63,5 X 34,5 cm) fueron disefiados diferentes
respecto a una serie de caracteristicas ambien-
tales (Figural): Régimen hidrico, épocadelle-
nado, tipo desustrato, presenciay tipo devege
tacién acuética, grado de insolacién, contenido
en nutrientes y sales disueltas dd agua. La
descripcion detallada del disefio experimental
de los estanques y los métodos empleados en
e estudio se encuentran en Verasco et al.
[1993 &)].

Debido ala pobrezainicia en recursosali-
menticios de estos medios artificiales, e les
anadio a todos 50 gramos de tierra de jardin,
ricaen materiaorganica, con e finde estimular
la llegada de las primeras especies colonizado-
ras.

B muestreo biolégico se realizd con un
muestreador de seccién cuadrangular (modifi-
cacion del muestreador Gerking) de 35 am de
lado y 40 cm de altura, siendo d tamafio de la
muestrade una unidad de muestreo paralosor-
ganismos del bentos y de dos unidades para d
necton. Las muestras fueron tomadas con una
periodicidad, aproximadamente, quincenal en
inviernoy otofio, y semana en primaveray ve-
rano. Los datos abtenidos en cada uno de los
34 muestreos realizados, fueron expresados
como nUmero total de individuos, de cada una
de las especies presentes, asi como de sus dife-
rentes estados de desarrollo, en cada estangue.
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A partir de datos bibliograficos y observa
ciones "in situ”, las especiesde insectos acudti-
cos colonizadoras se han clasificado en cuatro
categorias tréficas en funcién de la naturaleza
de su dimento dominante (herbivoras, detriti-
voros, herbivorodetritivorosy carnivoros). En
la tabla 1 aparecen las especies incluidas en
cada una de las categorias tréficas considera-
das, asi como los mecanismos utilizados parala
tomay capturadel dimento. Para aquellases
pecies de las que se desconoce especificamente
su fuentede dimentoy los mecanismosque uti-
lizan, seles han atribuido lascaracteristicastro-
ficasconocidasdd grupo taxonémicoinmedia
tamentesuperior d que pertenecen.

RESULTADOS
Recursosaimenticios de los estanques
Detritos

Constituyen la Unica fuente de alimento en
la mayoria de estanques inmediatamente des-
pués de su llenado. Este material inicial, disuel-
to (DOM) o finamente particulado (FPOM),
procedentede los sedimentosy materiaorgani-
ca adicionados a los estanques es consumido
por especies detritivoras filtradoras o comedo-
ras de depdsitos. En etapas posteriores, hubo
una produccién continua de materia organica
muerta procedente de las comunidadesanimal
y vegetd de cada estanque, que contribuy6 a
aumentar considerablemente la fraccion de
FPOM disponible. A lo largo del estudio tam-
bién fue observado, de forma irregular, un
aporte aldctono de detritos a través del viento,
congtituido por hojas y otros restos vegetdesy
animales (CPOM), que es directamente utiliza
do por especiesdesmenuzadoras.

Macréfitos

Solamente estéban presentes en los estan-
quesII y IIT siendo Cladophora sp. y Chara vul-
garis las especies representadas respectivamen-
te. Aungue su utilizacion como fuente de ali-
mento por parte de las especies herbivoras es
muy limitada, debido asu ato contenidoen ce-
lulosay lignina, proporcionanun excelentesus
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Disefio experimental de losestanques.

Ficura 1.

Experimental design of ponds.
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TaBLA 1. Clasificacién de lasespecies de insectosacudticosen categor ias tréficas basadasen lanaturaleza
del alimentodominante. (A), estado adulto; (L), estado larvario.

Trophic classification of aquatic insect species based on the nature of their dominant food. (A), adult stage; (B), larval stage.

CATEGORIAS TROFICAS
BASADAS EN FL ALINENTO
DONINANTE

HERBIVOROS
Naterial vegelal
viva: algas, nacro-
fitos y perifiton.

BETEITTV0RGS
Nateria organica
particnlada fina
[FPON] N groess
(CFON) con wicro-
Ilora y wicrafansa
asoriadag,

HERBIVORDS-DETRITIVORGS
Kaleria orginica en
desconposicion y algas.

ARRTVOROS
Iresas vivas,

NECANTSNO DE ESPECIES
ALINENTACION
RAKONEADORES —— felochares lividus (A}

0 RASPADORES

Haliplns lineatoco!lis
{——— Ochthebius scridionalis (A)
Cricotopus sylveslris
Cricotopus sp.2

—— Fseclrocladius harbiianus
——— Fseclrocladius lisbatellus

CONEDGRES DE ————— Heliocorisa vericulala
DEPOSITOS —— Sigars lateralis
—— Chironoius riparius
= lolypedilun Irctma
Tolypedilua pullus
— Cladotanytarsus alridorsus
Cladotanslarsus pancus
Tanptarsus ejunciins
——— Tanvtarsus sp.?
Dasyheles sp.!
Dasyhelea sp.d

Fpkydrs sp.

L——— RANOKEADGRES Clogsr dipterie
_I: Cacais lnclmosa

r— DESNENGZADORES

Tipula sp.

-

FILTRADIRES Culisets longesreelata
_|: Culex pipiens pipieas

ENGULLIDORES Ortethrie cancellatue
t Crocothesis erylhraea
Hydeoglyphis pusillus
folagonccles #ariae
Agabug sp,
f Helochares livides (L)
Ochthebins seridionalis (L)
Frocladivs sagiltalis

b U OKADORES DR Anisops debilis perpleia
FLUTDMS INTERKOS —': dnisops sardes

Kicravel[a pygmaca
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trato parad desarrollo del perifiton (CuMMINS
& KLUG, 1979).

Perifiton

Incluye dges fijadas d sustrato junto con
finos detritos, asi como la microflora y micro-
fauna asociada. Aungue a partir de enero, co-
menzo a aparecer una capa de dgas diatomeas
sobre d sustrato, d perifiton alcanzé su maxi-
mo desarrollo sobre las paredes verticales de
los estanques durante primavera y verano.
Condtituyed principa aimentode las epecies
herbivorasy detritivoras ramoneadoras.

Fitoplancton

Congtituy6 una importante fuente de ali-
mento, sobre todo en los meses de primavera,
cuando su desarrollo fue méximo. B estanque
V, enriquecido artificialmente con nutrientes
trassu llenado, fued que presentd las mayores
densidades de fitoplancton, registrandose dos
maximos, uno durante diciembre y enero
(205,50 mg/1 clorofila"a"), y d segundo, de
menor importancia(105,54 mg/1 clorofila"a’),
en primavera (VELASCO, 1989). En estado vivo
esingerido por especiesfiltradorasy en estado
muerto constituye un excelente aimento para
las especies comedorasde depdsitos.

Presas

Debido a su alto contenido caléricoy pro-
teico, son € meor recurso aimenticioen eco-
sistemas acudticos (ANDERSON & CUMMINS,
1979), aungue es obtenido por los depredado-
resacosta de un considerablegasto energético.
Crustaceosy larvasdeinsectos (Dipterosy Efe-
merépteros fundamentalmente) fueron las
principales presas. En los estanqueslIL, IV yV,
fueron observadasaltasdensidadesde Ostréaco-
dosy Copépodosa partir de primaveray hasta
finales ddl periodo de estudio (diciembre),
congtituyendo d alimento basico para los de-
predadores de menor tamafio.

Riqueza tréfica

En la tabla 2 se muestra para cada estan-
que, la relacion de especies de insectos acudti-
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coscolonizadoras, indicandosed estadoo esta-
dos de desarrollo en los que han sido registra-
das, asi como d nimero de especies pertene-
cientesa cada categoriatrofica

Como se puede observar, todos los estan-
ques, exceptod VIII (17 periodo) y X, fueron
colonizados por un nimero similar de especies,
pertenecientes a las cuatro categorias tréficas
descritas. B estanque VIII, durante su primer
periododeexistencia (10-X1-83/ 10-1V-84) so-
metido a un régimen temporal, solo fue coloni-
zado por tres especies de Dipteros que se ali-
mentan principalmente de detritos, Culiseta
longeareolata (filtradora) y Chironomus ripa-
riusy Dasyhelea spl, ambas comedorasde de-
poésitos. En cambio, este mismo estanque, du-
rante su segundo periodo (2-V111-84 / 7-XII-
84), sometido a un régimen permanente,
present6 unacomposicion tréficasimilar al res-
to de estanques, aunque con un menor NUMero
de especies. H estanque X, debidoasu alta sa-
linidad, fue colonizado por una sola especie
(detritivora), Ephydra sp., habitante tipico de
aguas sdlinas 'y dotado de una gran capacidad
de osmorregulacién(WiLLiams, 1985).

Los detritivoros son € grupo més rico en
especies en todos |los estanques, en cambio, los
herbivoro-detritivorosson € grupo menos rep-
resentado. Los carnivoros son d segundo gru-
po en importanciaen los estanques 1, 1V, V,
VII, VIII (2° periodo) y IX, presentandolos es-
tanques IV y V d mayor nimero de especies
carnivorasalavez que las mayores densidades
de algunas de las principales presas, como
Cloeon dipterum (VELASCO, 1989). Sin embar-
go en los estanques 111 y VI los herbivoros son
los segundosen importanciadespuésde los de-
tritivoros. En d estanque 111, este hecho esta
justificado por la presencia de Chara vulgaris,
mientras que en d estanque VI, € sustrato de
hormigon, probablemente, proporciona una
mayor superficie de fijacion para € perifiton
gqueen € restodeestanques, cuyossustratoses
tan congtituidos por particulas de pequefio ta-
mafio (arcilla+ arena o grava).

Sin embargo, en d estanquell, que contie-
ne Cladophora sp., d nimero de especies her-
bivoras es muy parecido d resto de estanques,
probablemente debido, a que este dga puede
producir &cidos quimicosque inhiben & ramo-
neo (HUTCHINSON, 1981). Sin embargo, losfila-
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TABLA 2. Réacion de especiesde insectos acuaticos colonizador asde cada estanque.
L, larva; N, ninfa; P, pupa; A, adulto; +, hallada muerta; *, especiesw n imagos no acuaticos,
regisradasunicamente en dicho estado.

List of aquatic insect species with life stages found in each pond. L, larvae; N, nymph; P, pupa; A, adult; +, found dead; *, only aerial adults.

TAIONES [ 11 it 1] 1 Ll i iy vz n 1

1 Cloeon dipterne N N4 A N4 R,A N N4 [N WA At ¥

2 Procloeon bifidun [T

3 Caenis luctuosa LA LA Ly LA LA

{ Orlhetrua cancellalun Lk leyk 1

5 Crocothenis erylhraea 1 1

6 Heliocorisa vermiculala [ A i A 1 I, L& L4

1 §igara lateralis [N A

8 Anisops debilis-perplexa A I,A A A A

9 Anisops sardea A A A

10 Nicrovelia pygmaca A A A

11 Haliplus linestocollis 1 I

12 Hydroglyphus pusilles LA LA Lok A bk

13 Potasonecles mariae A

14 Agabus sp. I

15 lelochares lividus b LA 1A A A

16 Ochihebivs weridionalis L A L

17 Tipela sp. 1 1

18 Culiseta longeareolata Ly 0ok L, P A L, A LB L, P L,BA LBy A I,P LA L, Py A

19 Culex pipiens pipiens 1 L,P 1

20 Procladius sagittalis [ S Y O N R Y Y T Y A Y 1A LA LB

21 Orthocladiinae sp.1 At

22 Cricotopus sylvestris by ByA 1 1 b 1 1

23 Cricolopns sp? N L,P LA 1

2 Pseclrocladius barbinanas | P [ LA At I,P 1P L P& L byP

25 Psectrocladius linbatellus Ik by Tk

18 Chironoiini spl {

17 Chironomus riparius AN} 1 LA LA L,P,A 1P L,P,A L P L At ¥

8 Chirononus imereifrous At

29 Polypedilun laetue by Py b I,A A Ly Pk L,PA LA Ly Py NN

30 Tolypedilun paliug [N}

3 Polypedilun scalaenun At

32 Tangtarsini sp.l (R [ [

33 Cladotanytarsus atridorsue  L,T,A NN Iy A LyPiA i, P Iy Pyk LA LyFyA (LR

31 Cladolanylarsns aancus (NN

35 Kicroseclra altolasciala At

36 Tanylarsus ejuncidus |73 T R Y B LA LA LA L it LyPyA

11 Tanylarsus spd [N L84 1,24 LP4, 1,04 (AN} (AN L,0,4

18 Dasyhelea spl kP (AN kP Ll I,P I P L,? L,P Lk

39 Dasyhelea sp2 1 L,P LEA 1

10 Ephydra sp. At [ Lk b
NUNERD TOTAL M ESPECIES 15 11 18 20 R 19 18 3 11 2 !
NEEDIVOROS H k] § :| H { 1 0 | Kl ]
DETRITIVOROS b 3 H k] 9 10 10 H T 11 I
NERD-DETRITIVOROS H H | H I H 1 1 1 1 0
CARNTTOROS § k] 1 b b ] | ] 1 § 0
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mentos muertos del alga pueden constituir una
abundante fuente de alimento para especiesde-
tritivoras y herbivoro-detritivoras.,

En general, lasespeciesque seaimentan de
detritos (detritivoras y herbivoro-detritivoras)
representan mas del 50% del total delas espe-
cies de cada estanque, siendo este recurso, la
principal fuente de alimento en los medios es-
tudiados.

Dominancia tréfica: Variacion temporal

La abundancia relativade las diferentes ca-
tegoriastroéficas, variaduranteel periodo dees-
tudio, en funcién de la disponibilidad de ali-
mento en |os estanques.

En la figura 2 se representa, para cada es-
tanque, la variacion de las abundancias rel ati-
vas de cada una de las categorias tréficas, asi
como su valor medio, duranted periodo de es-
tudio.

En general, los detritivoros, herbivoro-de-
tritivoros y carnivoros presentan unos valores
medios de dominancia similares, salvo en los
estanques VI, VII, VIII (1% periodo) y IX, don-
de se produce un claro dominio de las especies
herbivoro-detritivoras. Sin embargo, los herbi-
voros tienen el porcentaje medio de abundan-
ciamas bajo, llegando a superar € 10% soloen
€l estanque III.

En los primeros meses, después del Ilenado,
las comunidades de insectos acudticos estan
constituidas por especies detritivoras, en los
Cinco primeros estanques, Y por especies herbi-
voro-detritivoras, en € resto, yaquelosdetritos
son, basicamente, la Unica fuente de alimento
disponible en esta época. Entre las especiesde-
tritivoras destaca por su abundancia C. ripa-
rius, y C. longeareolata como herbivoro-detriti-
vora.

Enlosestanques VI y VII la ausencia de se-
dimentos al comienzo del estudio, hacequelas
especiestipicamente detritivoras no se desarro-
llen hasta febrero o marzo, cuando empieza a
aparecer una ligeracapa de sedimento, resulta:
do de los procesos de descomposicion y mine-
ralizacion de la materia organica. En cambio,
en d estanque 1X, con idénticas condicionesde
sedimento que € resto de estanques, hay un
claro dominio de | as especies herbivoro-detriti-
voras frente a las especies detritivoras que no
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[legan a predominar en ninguna épocadel afio,
presentando, estas Ultimas, valores de abun-
danciarelativageneramente inferioresal 10%.

Los herbivoro-detritivoros dominan, prin-
cipalmente, en los meses de primavera, cuando
e desarrollo de las algas plancténicas y bénti-
cas es maximo y existe una gran cantidad de
detritos generados por la propia comunidad
acuética. Por gemplo, € estanque V, enrigueci-
do inicialmente con nutrientes, esel que sopor-
tala mayor densidad del filtrador Culisetalon-
geareolata coincidiendo con los maximos fito-
planctonicos (VELASCO, 1989).

Losherbivoros sélollegan a ser dominantes
en € estanque I durante enero y febrero, coin-
cidiendo con € maximo desarrollo del alga
Haematococcus pluviais en @ mismo (VELAS.
co, 1989); y en € estanque III en primavera,
cuando Chara vulgaris esta en plena fase de
crecimiento.

Los carnivoros dominan, fundamental men-
te, a partir del verano, cuando las comunidades
son lo suficientemente ricas y complejas para
abastecerlos de presas. Procladius sagittalis
(Quirondmido) es la especie que més contribu-
ye a la abundancia de los carnivoros, ya que
presenta los valores maximos de densidad en
todos los estanques, excepto € X [VELASCO et
al. 1993, a)]. P. sagittalis es un depredador ge-
neralista que consume un amplio espectro de
presas, incluyendo individuos de su propia es-
pecie y detritos (MorGaN, 1949; BACKER &
McLaAcHLAN, 1979).

En € estanque VIII, durante su primer lle-
nado, dominan las especies herbivoro-detriti-
voras, mientras que en €l segundo periodo, se
produce una clara y rapida sucesion, desde las
especies detritivoras a carnivoras, llegando a
establecerse solo una especie tipicamente her-
bivora, Psectrocladius barbimanus, al final del
estudio.

DISCUSION

Los detritos constituyen la principal fuente
de alimento de los estanques, nutriendose de
ellos més del 50% de las especies. La mayoria
de estas especies son comedoras de depositos
gue se alimentan de materia organica finamen-
te particulada depositada en d fondo y genera-
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FiGURA 2. Variacién temporal de las abundancias relativas de las diferentes categorias troficas y valor
medio en cada estanque.

Temporal variation in relative abund of the different trophic categories in each pond, and mean value.

DOMINANCIA  TROFICA

100%,
80

60
40

ESTANQUE !

ESTANQUE I

ESTANQUE (i1

ESTANQUE IV

ESTANQUEV

N D E FM A M J J A N D
.HERBIVOROG DETmTI\rOHOS HERB—DE[R!T. 0O NIOROS



ANALES CE BIOLOGIA, 19 (1993) ESTRUCTURA TROFICA DE COMUNIDADESDE INSECTOS

FiGura 2. Variacion temporal de lasabundanciasreativas de las difer entes categoriastréficas y valor
medioen cada estanque. (Continuacion.)

Temporal variation in relative abundance of the different trophic categories in each pond, and mean value.
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dafundamental mente por la propia comunidad
acuética. B escaso aporte externo de materia
organica gruesamente particulada a estos me-
diosse manifiesta por laausenciagenera dees-
pecies desmenuzadoras. Solamente una espe-
cie, Tipula ., presenteen los estanquesl y 11,
es capaz de utilizar estos recursos.

La secuencia de colonizacion y sucesion de
los estanques esta determinada, fundamental-
mente, por la disponibilidad de aimento. Los
nueve primeros estanques describen un patron
comun y razonablemente predecible: Aparecen
en primer lugar aquellas especies con muy ba
jOs requerimientos nutritivos, que pueden ali-
mentarse, trassu llenado, con los escasos detri-
tos presentes en d medio. Este es  caso del
filtrador C. longeareolafay € comedor de de-
positos C. riparius. Posteriormente, con d de-
sarrollo del fitoplancton y perifiton, y  au-
mento de detritos en primavera, se establecen
otras especies detritivoras, herbivorasy herbi-
voro-detritivoras.

Conforme las comunidades se hacen més
complejas, se van estableciendo las primeras
especiescarnivoras, como P. sagitfalise Hydro-
glyphus pusillus, no colonizandolos estanques,
hasta € verano, los grandes depredadores,
como los Odonatos o los Notonéctidos. Una
pauta similar de colonizacion ha sido descrita
por varios autores (GORE, 1982; MINSHALL et
al., 1983, MaLmauisr et al., 1991) en tramos
de rios perturbadoso de nueva construccién.

Durante la primeramitad del ciclo estudia-
do hay un claro dominio de detritivoros 'y her-
bivoro-detritivoros. en cuanto a su abundancia
relativa se refiere, mientras que a partir de ve-
rano dominan los carnivoros, y entre ellos, P,
sagittalis, que alcanza los maximos valores de
abundancia.

Ademasdeladisponibilidaddeaimento, la
colonizacion también depende del periodo de
vuelo de los imagos, en funcion de su tipo de
ciclodevida. C. longeareolafay C. ripariustie-
nen ciclos polivoltinosy adultos voladores du-
rante todo € afio (Rioux, 1958; RASMUSSEN,
1984), por lo que pueden colonizar los estan-
ques inmediatamentedespuésde su llenado, en
invierno. En primavera se observala llegadaa
los estanques de un gran nimero de nuevas es-
pecies, principalmente Quironémidos Tanytar-
sinos y Tanypodinos, coincidiendo con la fina-
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lizacion dd ciclolarvario y emergenciade ima
gosdelamayariadeinsectosacudticos, queini-
cian los vuelos de dispersion en busca de nue-
vos hébitats.

La accion de factores estresantes, como la
dta salinidad del agua y la temporalidad del
medio, limitan enormemente los procesos de
colonizacion (WiLLIAMS, 1987), y consecuente-
mente las comunidades de insectosen los es-
tanques sometidosa su accién, estan compues
tassolamentepor una o mMuy pocas especies, to-
das detritivoras.

Entre los factores microambientales estu-
diados, la presencia de vegetacion acudticay la
escasez de sedimentos son |os que determinan
las mayores diferenciasen la estructuratréfica
delos estanques.

Laexistenciade macrofitos acuéticosen los
estanques 1T y IIT (Cladophora sp y Chara vul-
garis, respectivamente), aumenta la heteroge-
neidad de medio y los microhabitats disponi-
bles para las especies, ya que constituyen un
excelente sustrato para la microfloray ma
croinvertebrados (DubLEy, 1988). Esto se tra
duce en un aumento de la diversidad y equita
bilidad, fundamentalmente, en d estanque 11
[VELAsco et al., 1993 a)]. Este mismo hecho ha
sido observado por STREET & TITMUS (1979) y
BARNES (1983) en charcas artificiales. Sin em-
bargo, la produccién de acidos quimicos por
parte de Cladophora, limitad desarrollodees
pecies exclusivamente herbivoras, pudiendo
ser ésta la causa del retraso de la coloniza
cion del estanque II, con respecto a resto
de estanques [VELASCO et al., 1993 b)]. Por
d contrario, la descomposiciéon de sus fila-
mentos, contribuye enormemente a la pro-
duccién de detritos.

La presenciade C. vulgaris favorecela colo-
nizaciony € desarrollo de especies herbivoras,
principal mente Orthocladinos, que se aimen-
tan de las dgas epifitas de la superficiede la
plantay del Coleoptero Haliplus lineatocollis,
ya gue constituye su principal alimento (BEr-
TRAND, 1972).

En cuantoa sustrato, en los estanques Vi
y VII, con hormigén y grava respectivamente, la
ausencia de sedimento d comienzo dd estudio,
impide que las especies tipicamente detntivoras
seestablezcan, hasta pasadostres 0 cuatro meses
dd llenado. cuandoempiezaaaparecer unaligera
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capa como resultado de los procesos de descom-
posicion y mineralizacion de la materia organica
generada por lacomunidad acuética.
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