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ABSTRACT
Ecological study of Vitrea (Vitrea) contracta (Westerlund, 1871) (Mollusca: Gastropoda: Pulmonata:
Stylornmatophora) in northwestern Iberian Peninsula

The relationships of Vitrea (Vitrea) contracta (Westerlund, 1871) with 3 biotopes and with 20 edaphic
factors, in Asturias, Ledn, Zamora and Salamanca (northwestern lberian Peninsula) have been studied. The
results showed that V.contracta appear in forest mainly, and prefer acid soils (pH in KC1 4.4-7.0), with
medium to high values of nitrogen (0.23-1.4 %) and clay (11.6-55.0 %), high coarse silt values (11.6-37.0 %)
and low coarse sand values (1.0-21.0 %).
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RESUMEN

Se estudia la relacion de Vitrea (Vitrea) contracta (Westerlund, 1871) con 3 biotopos y 20 factores
edéficos, en Asturias, Ledn, Zamora y Salamanca (noroeste de la Peninsula Ibérica). Los resultados obtenidos
indican que V.contracta se encuentra principalmente en arbolados o zonas boscosas, y tiene preferencia por
suelos &cidos (pH de suelo en KC14.4-7.0), con valores medios-altos de nitrégeno (0.23-1.4 %) y arcilla(11.6-
55.0 %), altos de limo grueso (11.6-37.0 %) y bagjos de arena gruesa (1.0-21.0 %).

Palabras clave: Vitrea contracta. Gastropoda. Pulmonata. Peninsula Ibérica. Ecologia.

INTRODUCCION , ,
gue habian sido encontradas. Diversos autores

Tradicionalmente los estudios sobre lamala-
cofauna terrestre se enfocan, casi exclusiva-
mente, hacia cuestiones taxondmicas y sélo al
final de las descripciones de las especies, se
hace una pequefia mencion del biotopo en el

han estudiado | as relaciones existentes entre |0s
gasteropodos terrestres, variables abidticas del
suelo (pH, calcio, magnesio, humedad, etc.) y
diferentes tipos de vegetacion, afin de conocer
su importancia en la distribucion de los molus-
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cos (ATkiNs & LEBOUR, 1923; CameroN, 1973;
BurcH, 1955; Lozrc, 1962; WAREBORN, 1982, etc.).

Vitrea (Vitrea)contracta (Westerlund, 1871)
es un gasterGpodo terrestre perteneciente a la
familiaZonitidaeMorch, 1864, ampliamentedis-
tribuido por toda Europa, prefiriendo hébitats
secos y calcéareos, comin en rocasy pedregales,
habitando también en cuevas (Kerney & CAME-
RON, 1979), encontrandose en la Peninsula 1bé-
ricaampliamentedistribuida, principal mentepor
el Norte (ALTONAGA, 1989).

En el presente trabajo se estudian las rela
ciones de esta especie con su entorno, a fin de
conaocer sus preferencias por distintos biotopos
y por distintos factores edéficos, utilizdndose
paraello la técnica de Perfiles Ecol 6gicos.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se harealizado a partir del mate-
rial recogido en 177 muestras cuantitativas rea
lizadas en tres tipos de biotopos (59 arbolados,
59 prados y 59 bordes de rio) repartidas entre
Asturias, Ledn, Zamora y Salamanca (noroeste
de Espafia). Los gemplares se obtuvieron me-
diante la técnica de tamizado por via himeda
(WiLLiAmMSON, 1959), a partir de la hojarasca y
capa superficial de suelo, recogido en una su-
perficiede 0.5 m? y de 5 cm de profundidad.

Se han calculado los porcentajes de presen-
ciay abundancia de la especie en los tres tipos
de bitopos estudiados (tabla 1), a partir de las
siguientes férmulas:

Pp= 100 n/N, donde Pp= porcentaje de pre-
sencia, n= nimero de muestras en la que apare-
ce la especie, N= nimero total de muestras re-
cogidas.

Pi= 100 n/N, donde Pi= porcentaje de abun-
dancia, n= nimero de individuos de la especie,
N= ndmero total de individuos en la muestra.

Con cada muestra se analizaron 20 factores
edéficos (los cuales se exponen en la figura 1).
Los valores de los distintos factores edéficos
fueron determinados seglin se describe en Gu-
TIAN & CARBALLAS, 1976.

Para procesar los datos se utilizd la técnica
de perfiles ecol 6gicos, creada por DAGET & Go-
DRON (1982), lacual nos permiteestudiar el com-
portamiento particular de cada especie con cada
factor medido.

Siguiendo a DaGer & Gopron (1982), los
valoresde los factores edéficos se dividieron en
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Ficura 1. Perfiles ecolégicos. Relacion entre la en-
tropia observada para cada factor y la informacién
mutua especie-factor (unidades en bits).
Humedad:HUM, porosidad:POR, aireacién:AIR,
gravas:MM2, arena gruesa:GRU, arenafina:FIN, limo
grueso:LIG, limo fino:LIF, arcilla:ARC, carbono:C,
nitrégeno:N, relacion carbono/nitrégeno:C/N,
sodio:Na, potasio:K, calcio:Ca, magnesio:Mg,
aluminio: Al, pH del suelo en H,0:pHH, pH del suelo
en KCl:pHK y pH de la hojarasca:pHV.

clases. El nimero de clases y sus intervalos se
establecieron en funcién de los puntos de in-
flexion de las curvas de frecuencias acumula:
das. En la Tabla II se expone, para aguellos
factores que resultaron significativamente im-
portantesen la distribucion de V.contracta en e
area de estudio, las clases de cada factor, inter-
valos de clase para cada factor y el nimero de
muestras gue comprenden cada clase del factor.
En HermiDA et al. (1993) se expone esta misma
tabla pero para los 20 factores estudiados, asi
como los valores medios, desviaciones tipicas,
maximos y minimos de dichos factores.
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Ficura 2. Perfiles ecoldgicos. Perfiles de frecuencias corregidas de Vitrea contracta frente a los factores
edéaficos (*= p<0.05, **=p<0.01). Valoresen el perfil superioresa 1 indican preferenciade la especie por ese
factor, valoresigual a 1 indiferencia,y valoresinferioresa 1 rechazo.

Las preferencias de cada especie por cada
intervalodel factor se obtuvieron calculandolos
perfiles de frecuencias corregidas (figura 2).

RESULTADOS

Se han encontrado 65 ejemplares de
V.contracta en 22 delas 177 muestrastomadas: 8
en Asturias (en las localidadesde Arenas de Ca-
brales, Cangas de Onis, Luarca, Norefiay Tarna),
7 en Ledn (en las localidades de Astorga, La
Bafieza, La Robla, Riafio y Villablino), 3 en Za-
mora(en laslocalidadesde Alcafiicesy Sogo) y 4
en Salamanca(en las localidadesde Bejar, Sierra
delaPeflade Franciay Villavigade Y eltes).

En latablal se observa que V.contracta se
presenta mayoritariamenteen arbolados (con un
porcentajede presencias 20.34% y de abundan-
cia 2.99%) con rables, pinos, castafios 0 noga-
les. Los gjemplares han sido recolectados en
zonas cuya roca madre estaba formada, princi-
palmente, por comubianitas, pizarras, conglo-
merados, arcillas, areniscas, carbén, y calcio.

En la figura 1 se hace una estimacién del
nivel de informacién que aportan los distintos
factores, en relacion con laespecie, enfrentando
la entropia factor con la informacién mutua es-
pecie-factor, lo que nos permite determinar los
factores eficaces para la especie en cuestién
(Gobron et al.,1968). Considerando como efi-
caces aguell osfactores cuya informacion mutua
especie-factor superan el 2% de la entropia fac-
tor, éstos resultaron ser: arcilla, arena gruesa,
limo grueso, pH del suelo en cloruro potésico
(KCD y nitrégeno. El utilizar el valor del 2% es
aeatorio; en realidad puede utilizarse cualquier
otro valor. Este tipo de gréficaes complementa-
ria a los perfiles ecolégicos, y en este dltimo
andlis's, como veremosposteriormente, han dado
resultados significativos al 99% o a 95% los
factores obtenidos en esta gréfica, considerando
el 2%.

Antes de explicar los resultados obtenidos
en los perfiles de frecuencias corregidas, debe-
mos mencionar que consideramos a la clase 1
como valoresbajos, ala 2 como valoresmedio-
bajos, la 3 medios, la4 medio-altosy la5 altos.
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TasLa 1. NUmero de presencias (Np)y de individuos
(Ni),y porcentges de presencia (Pp) y abundancia
(Pi) de V.contracta en | os diferentes biotopos.

Ni Np Pp Pi
Arbolado 12 2034 2.99
Prado 847 0.49
Borde de rio 847

110

Respecto a los factores més importantes o
eficaces a la hora de explicar la distribucion de
la especie, en la figura 2 se observa que
V.contracta prefiere suelos con valores medios-
atos de arcilla(11.6-55.0 %) y nitrégeno (0.23-
1.4 %), bajos de arena gruesa (1.0-21.0 %), a-
tos de limo grueso (11.6-37.0 %) y medios de
pH en KCl (4.4-7.0).

Algunos de los factores que se observan en
las gréficas de los perfiles tienen unafiguraen
«U», como es & caso de pHK y N. En estos
casos la poca frecuencia con la que aparece la
especie en una clase determinada, y que produ-
ce este efecto, pensamos que es debido a diver-
sas causas: ladistribucion aleatoriade las mues-
tras, ateracion del medio por diversas causas o
posible interaccion con otros factores no medi-
dos, que producen esta distorcion. No obstante
consideramos que si la especie, por giemplo en
el caso del nitrégeno, tiene preferencias por las
clases 3 y 5, debena de aparecer también en la
clase 4.

Frente a otros factores cabe destacar la pre-
ferencia de V.contracta por valores medios en
sodio (0.07-0.8 meq/100gr), y en magnesio (1.6-
5.5 meq/100gr), y medio-altos en calcio (6.6-
50.0 meq/100 gr) y limo fino (17.1-65.0%).

DISCUSION

El intentar comparar los resultados obteni-
dos en este estudio con los publicados hasta €
momento resulta bastante dificil, yaquelos tra-
bajos ecol dgicosreferidosa V.contracta son casi
inexistentes (destacando |os trabajos de OutEr-
RO, 1988 y RiBaLLO, 1990), y algunos factores,
como los texturales, carecen de estudios, pese a
que STEPHENSON (1966) en Peake (1978) sefiala
gue las condicionesfavorables paralos gasterd-
podos terrestres deben estar asociadas a tipos
particulares de textura, y KuuneLt (1957) rela
ciona la textura con la tala de las especies,
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explicando esta relacion por lalimitada capaci-
dad de los gaster6podos terrestres para excavar
en e suelo donde busca aimento o refugio,
considerando que las especies de talla pequefia
estadn en suelos con texturas més finas. En este
sentido hemos encontrado que son los factores
texturalesdel suelo (arcilla, arenagruesay limo
grueso) los que mas influyen, de algiin modo,
en la ecologia de V.contracta. ES una especie
gue no vive habitualmente enterrada en e sue-
lo, sino en las capas superficiales del mismo,
pero excava en condicionesclimatol 6gicamente
adversas 0, ala horade la puesta, para enterrar
los huevosy conservarlos asi en un medio ade-
cuado de humedad. Respecto a estos factores
texturales, coinciden los resultados obtenidos
en este trabajo con los de RiaLLo (1990) en lo
que se refiere a su preferencia por suelos con
valores altos en arcilla (20-32%) y nitrégeno
(0.8-1.5%), bajosen arenagruesa (3.0-16.9%) y
medio-atosen limo (19-42%). También coinci-
den con los de Outero (1988) en los vaores
referidosal nitrégeno (0.52-1.1%) y d limo (13-
51.9%), pero dicho autor también mencionaque
V.contracta muestraindiferenciapor valoresde
arcilla, apareciendo en un intervalo de valores
0-34%.

V. contracta es caracterizada, en este estu-
dio, como una especie tipicade zonas boscosss,
COmO ya mencionaron NUMerosos autores. Sin
embargo, Apam (1960), Lozec (1962), CAME-
RON (1973) y KernEY & CAMERON (1979) lacon-
sideran tipica de lugares secos, sefialando que
resiste més la falta de humedad que otras espe-
cies del mismo género. Outeiro (1988) la en-
cuentra ampliamente distribuida en OCourel
(Lugo), apareciendo principal menteen zonas de
arbolado (sobre todo en encinares, hayedos y
robledales) y, también, en borde de rio. RiBaLLO
(1990) la encuentraen bosquesy prados de Ru-
bio (La Corufia) y en robledales de Cernan (La
Corufia). Oxa et al. (1987) la citan como una
especie mas xerdfilay con exigencias calcareas
mayores que Vitrea crystallina, habitando entre
rocas, vegetacion herbécea, hojarasca de haye-
dos, musgo vy, en general, en prados y bosques
caducifolios.

Es unaespecietolerantea pH, encontrando-
se desde valores 3.9, en Ancares (Lugo) (RiBa-
LLo, 1990), hasta pH 8.0, en OCourel (Lugo)
(OuTEIRO, 1988). CaMERON €t al. (1980) la en-
cuentran en un rango de pH 5.20-7.30. En nues-
tros resultados muestra preferencia por suelos
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TasLa IL. (1): clases de cada factor. (2): intervalos de clase para cada factor. (3): nimero de muestras que
comprenden cada clase del factor. Las abreviaturas de los factores ambientales se exponen en la tabla 1.
(Unidades: % paraHUM, POR, AIR, MM2, GRU, FIN, LIG, LIF, ARC, Cy N; meq/100 gr paralos cationes).

A B C A C A B C
1 0070 3 1 1090 31 1 0.0-5.0 28
2 71115 43 2 91210 44 2 5185 42
ARC 3 116165 41 GRU 3 21.1-36.0 40 LIG 3 86115 40
4 166230 #4 4 361470 #A 4 11.6-165 38
5 231550 28 5 47.1-840 28 5 16.6-37.0 29
A B C A B C
1 2043 37 I 00-013 33
2 44-50 37 2 0.14-022 43
pHK 3 51-6.1 38 N 3 0.23-030 38
4 6.2-70 34 4 031-045 38
5 7.1-90 31 5 046-140 25
]

acidos y neutros (pH de suelo en KCI 4.4-7.0,
pH de suelo en agua 4.9-7.5, y pH de hojarasca
3.0-7.4), observandose la tolerancia que mues-
tra V.contracta por un amplio rango de valores
de pH, pero en ningln caso aparece en zonas
con valores por encima de 7.5, es decir, no esta
presente en suelos bésicos.

En conclusion, tenemos que, V.contracta es
una especie distribuida principalmente por el
norte de nuestro area de estudio, en la que pre-
dominan las zonas boscosas, por las que esta
especie muestra cierta predileccién, siendo los
suelos en los que se presenta &cidos, y en los
quelosfactorestexturales del suelo (arcilla, are-
nay limo) tienen unagran influenciaen lavida
de V.contracta.

Debemos advertir, que los resultados obte-
nidos en este trabajo deben de tomarse con cier-
tas precauciones. No intentamos concluir que
los factores aqui medidos son una causa prima-
ria de la distribucion de esta especie, sino que
simplemente aportamos unas posibles causas que
influyen en ladistribucion de V.contracta, en la
que también influyen otros factores que por si
solos, o relacionados con los indicados aqui,
tienen una mayor influencia en dicha distribu-
cién. Un efecto de este tipo se observa, como ya
mencionamos anteriormente, en las gréficas de
los perfiles ecoldgicos con figura en «U», €l
cual es producido probablemente por lainfluen-
cia de otros factores. Bruuns et al. (1959) y
AcGocsy (1968) ya sefialaban que, para areas
grandes, el clima (temperatura, humedad, vege-

tacion, etc.) tienen mas influencias sobre la fau-
na de los moluscos terrestres que la propia roca
madre o sustrato, pero en areas pequefias y lo-
calidades adyacentes, con variaciones respecto
al suelo y sustrato, son éstos | os que explicarian
la diferente fauna que se puede observar.

BIBLIOGRAFIA

Apam, W. 1960. Faune de Belgique. Mollusques te-
rrestres et dulcicolas. Patrimonie de I’Institut
Royal des Sciences Naturelles de Belgique, Bruxe-
lles. 402 pp.

Acocsy, P. 1968. Date to quantitative conditions in
the mollusc fauna of two different substrates in
Centra Hungary. Acta Zool. Acad. Sci. Hungari-
cae. 14: 1-6.

AvLTonaGa, J. P. 1989. El género Vitrea Fitzinger,
1833 (Pulmonata: Stylommatophora: Zonitidae)
en la Peninsulalbérica. Graellsia. 45: 79-112.

Atkins, W. R. G. & LEBour, M. V. 1923. The Hydro-
gen ion concentrationdf the soil and natura water
in relation to the distribution of snails. Scient.
Froc. R.D.S. 17: 234-240.

Brunns, M. F. M., ALTena, C. O. R. & Buror, L. J.
M. 1959. The Netherlandsas an Environment for
land Mollusca. Basteria. 23: 132-162.

BurcH, J. B. 1955. Some ecological factors of the ol
afecting the digtribution and abundance o land
snailsin Eastern Virginia The Nautilus. 69: 62-69.

Cameron, R, A. D. 1973. Some woodland mollusc
faunas from Southem England. Malacologia. 14:
355-370.



52 J. HERMIDA y P. PONDINA

CaAMERON, R. A. D., Down, K. & PannerT, D. J. 1980.
Historical and environmental influences on hed-
grow snails faunas. J. Linnean Soc. 13: 75-87.

DagceT, P. & Gopron, M. 1982. Analyse fréquentielle
de I'ecologie des espéces dans les communautés.
Masson, Paris. 163 pp.

GobRroN, M., DAGET, PH., EMBERGER, L., Long, G., LE
Froc’y, E., PoissoNET, J., Sauvace, CH. & WAc-
QUANT, J.P. 1968. Code pour le relevé mérodolo-
gique de la végétation et du miliex. Editions du
CNRS, Paris. 292 pp.

GuiTiaN, F. & CarsaLLAs, T. 1976. Técnicas de ana-
lisis de suelos. Ed. Pico Sacro, Santiago de Com-
postela. 288 pp.

HEerRMIDA, J., OuTEIRO, A. & RoDRiGUEZ, T. 1993. As
pectos ecol égicos de Vallonia pulchella (Miiller,
1774) (Gastropoda, Pulmonata). N.A.C.C. 4: 129-
135.

Kerney, M. P. & CameroN, R. A. D. 1979. A field
guideto the land snails of Britain and North-west
Europe. Collins, Londres. 228 pp.

KunneLt, W. 1957. Biologia del suelo. C.S.I.C., Ma
drid. 267 pp.

Lozec, V. 1962. Soil conditions and their influence

ANALES DE BIOLOGIA, 20 (1995)

on terrestrial gastropoda in Central Europe. Prog.
in Soil Zool., 43: 334-342.

OEA, M., RALLO, A. & ITURRONDOBEITIA, J. L. 1987.
Gasterdpodos edéficos en varios ecosistemas del
Pais VVasco. Abundancia, diversidad y motomura.
KOBIE, 16: 245-255.

OurteIro, A. 1988. Gaster6podos de O Courel. Lugo.
Tesis Doctoral (Inédita). Universidad de Santia-
go de Compostela. 626 pp.

PEAKE, J. 1978. Distribution and ecology of the Stylo-
mmatophora: 429-526. In: Pulmonates, Vol. 2a
Systematics, evolution and ecology. Ed. Fretter y
Peake, Londres. 540 pp.

RiBALLO, M. L. 1990. Gasterdpodos terrestres de Ru-
bio-Boqueixén y Cernan-Rois (La Corufia). Te-
sis Doctoral (Inédita). Universidad de Santiago
de Compostela. 399 pp.

WAREBORN, 1. 1982. Environments and molluscs in a
non calcareous forest area in southern Sweden.
Tesis Doctoral (Inédita). Universidad de Lund.
84 PP.

WiLLiamsoN, M. H. 1959. The separation of molluscs
from woodland |eaf-litter. Journal of Animal Eco-
logy, 28: 153-155.



